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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Chemometria i elementy statystyki

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Technologia chemiczna /4
Studia w zakresie (specjalnosé) Profil studiéw

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
30
Liczba punktéw ECTS
4
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Mariusz Bogacki

e-mail: mariusz.bogacki@put.poznan.pl
Woydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie matematyki, chemii podstawowej i chemii
analitycznej.
Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ przeprowadzenia prostych obliczen i przeksztatcen
matematycznych Student powinien posiadaé umiejetnosé korzystania z programéw komputerowych
MathCad oraz MS Excel.
Student powinien rozumiec¢ potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych i
osobistych.

Cel przedmiotu
Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie z podstawami statystycznej obrébki danych
doswiadczalnych z szczegdélnym uwzglednieniem danych otrzymywanych w pracowni chemicznej.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. Student posiada niezbedng wiedze z matematyki w zakresie umozliwiajgcym wykorzystanie metod
matematycznych do opisu zagadnien i procesdow chemicznych oraz wykonywania obliczen potrzebnych
w dziatalnosci inzynierskiej. [K_WO01]

Umiejetnosci

1. Student potrafi pozyskiwac niezbedne informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet
dotyczacych nauk chemicznych, wtasciwie je interpretuje, wycigga wnioski, formutuje i uzasadnia opinie.
[K_U01]

2. Student potrafi pracowac zaréwno indywidualnie, jak i zespotowo w Srodowisku zawodowym
i innym. [K_U02]

3. Student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. [K_UO05]

4. Student postuguje sie programami komputerowymi, wspomagajgcymi realizacje zadan typowych dla
technologii i inzynierii chemicznej, planuje eksperymenty chemiczne, bada przebieg procesow
chemicznych oraz wtasciwie interpretuje uzyskane wyniki. [K_UO07]

5. Student potrafi wykorzystaé¢ wiedze matematyczng do symulowania, projektowania i optymalizacji
oraz charakteryzowania prostych proceséw chemicznych i operacji jednostkowych. [K_U08]

6. Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i technik wtasciwych do rozwigzywania
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym w technologii chemicznej, potrafi takze wybrac i
zastosowac odpowiednig metode i technike. [K_U14]

Kompetencje spoteczne
1. Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych oraz
osobistych. [K_K01]

2. Student potrafi wspdtdziatad i pracowac w grupie, inspirowac i integrowac srodowiska inzynierskie.
[K_KO03]

3. Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji wyznaczonego zadania. [K_K04]

5. Student prawidtowo rozpoznaje problemy i podejmuje wtasciwe wybory zwigzane z wykonywaniem
zawodu, w zgodzie z zasadami etyki zawodowej. [K_K05]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Kolokwium w potowie zaje¢, Kolokwium zaliczeniowe konczgce zajecia.

Tresci programowe

1. Podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa:
- Pojecia pierwotne: zdarzenie elementarne, przestrzen zdarzen elementarnych
- Definicja klasyczna i Kotmogorowa prawdopodobienstwa
- Wiasciwosci prawdopodobienstwa
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2. Podstawowe pojecia statystyki matematycznej
- Populacja i préba
- Zmienne losowe o rozktadzie dyskretnym i ciggtym

3. Estymacja punktowa

4, Estymacja przedziatowa

5. Weryfikacja hipotez statystycznych

6. Definicja, miejsce i rola chemometrii w badaniach chemicznych

7. Btedy pomiarowe
- Podziat i Zrodta btedow pomiarowych w badaniach chemicznych
- Propagacja btedéw

8. Niepewnos$¢ pomiaru
- Niepewnos$¢ typu Ai B
- Wykres Ishikawy
- Oszacowanie niepewnosci pomiarowej

9. Dokfadno$é, precyzja i rozdzielczos¢ metody pomiarowej. Poréwnanie metod pomiarowych
10. Metody graficzne prezentacji wynikow badan i jej interpretacja

11. Wielkosci charakteryzujgce wyniki badan i ich wykorzystanie do oceny jakosci badan
- Miary potozenia
- Miary rozproszenia
- Miary skosnosci
- Miary sptaszczenia

12. Modelowanie proceséw chemicznych
- Metoda najmniejszych kwadratow
- Statystyczna ocena modelu oraz jego parametrow
- Zastosowanie modeli do predykcji

13. Planowanie eksperymentu
- Plany czynnikowe dwu- i trzy- poziomowe typu 2K
- Zastosowanie plandw czynnikowych w badaniach chemicznych. Korzysci i ograniczenia.

Metody dydaktyczne
1. Wyktad: prezentacja multimedialna oraz przyktady podane na tablicy przez nauczyciela.
2. Cwiczenia: obliczenia z wykorzystaniem programu MS Excel.

Literatura
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Podstawowa
1. D. Bobrowski, K. tybacka, Wybrane metody wnioskowania statystycznego, Wydaw. Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2001.

2. J. Mazerski, Podstawy Chemometrii, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 2000.
3. J. Mazerski, Chemometria praktyczna: zinterpretuj wyniki swoich pomiaréw, Malamut, 2009

Uzupetniajaca
1. J.R.Taylor, Wstep do Analizy Btedu Pomiarowego, PWN Warszawa 1999.

2. K. Manczak, Technika Planowania Eksperymentu, WNT, Warszawa 1976.
3. J. Gren, Statystyka matematyczna modele i zadania, PWN, Warszawa 1984

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2,2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 45 1,8
zajeé, przygotowanie do kolokwium, wykonanie projektu)®

1 . T . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



